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S4: 04/2005/QD-BXD Ha Néi, ngay 10 thang 1 nim 2005

QUYET PINH

CUA BO TRUONG BO XAY DUNG SO 04/2005/Qb-BXD NGAY 10/01/2005 VE VIEC
BAN HANH TCXDVN 309:2004 “CONG TAC TRAC DIA TRONG XAY DUNG CONG
TRINH - YEU CAU CHUNG”

BQ TRUONG BQ XAY DUNG

Can cir Nghi dinh 6 36/2003/ND-CP ngay 4/4/2003 cua Chinh phu quy dinh chirc nang, nhiém
vu, quyén han va co cdu t6 chire ciia B Xay dung.
Xét dé nghi ciia Vu trieong Vi Khoa hoc Cong nghé.

QUYET PINH:
Piéu 1. Ban hanh kém theo quyét dinh nay 01 Tiéu chuan xiy dung Viét Nam:
TCXDVN 309 : 2004 “Cong tac tric dia trong xay dung cong trinh - Yéu cau chung”.
Piéu 2. Quyét dinh nay c6 hiéu lyc sau 15 ngay, ké tir ngay ding Cong béo.

Pidu 3. Cac Ong Chanh vin phong Bo, Vu trudng 'Vu Khoa hoc Cong ngh¢ va Thu truong cac
don vi ¢6 lién quan chiu trach nhi¢m thi hanh Quy¢t dinh nay.

Nguyén Hong Quéin
(ba ky)

TCXDVN 309: 2004
Bién soan lan 1
CONG TAC TRAC DIA TRONG XAY DUNG CONG TRINH - YEU CAU CHUNG
SURVEYING IN CONSTRUCTION. GENERAL REQUIREMENTS
Loi néi dau
Tiéu chuan TCXDVN 309: 2004 “Cong tac tric dia trong x4y dung cong trinh - Yéu cau chung”

quy dinh cac yéu cau k§ thuét vé do Ve ban d dia hinh ty 18 16n va tric dia cong trinh, duoc Bo
Xay dung ban hanh theo Quyét dinh s6 04/2005/QD-BXD ngay 10 thang 01 nam 2005.

CONG TAC TRAC PIA TRONG XAY DUNG CONG TRINH - YEU CAU CHUNG.
SURVEYING IN CONSTRUCTION. GENERAL REQUIREMENTS.
1. Pham vi ap dung



Tiéu chuan nay qui dinh cac yéu cau k¥ thuat vé do vé& ban do dia hinh ty 1¢ 16n va tric dia cong
trinh, d€ cung cap cac dir liéu chuan xac dung trong thi€t ké va thi cong xay lap, kiém dinh, giam
sat chat lugng cac cong trinh xay dung. Tiéu chuan nay thay thé cho TCVN 3972-85.

2. Tiéu chuén trich din

- TCXDVN 271: 2002. Qui trinh k¥ thudt xac dinh d6 lin cong trinh dén dung va cong nghiép
bang phuong phap do cao hinh hoc.

- Tiéu chuér} nganh: 96 TCN 43-90. Qui pham do v€ ban dd dia hinh ty 1€ 1:500; 1:1000; 1:2000;
1:5000; (phan ngoai troi).

- Tiéu chuén nganh 96 TCN 42‘-90. Quy pham do v€ ban dd dia hinh ty 1€ 1:500; 1:1000; 1:2000;
1:5000; 1:10000; 1:25000; (phan trong nha).

3. Ky hiéu dung trong tiéu chuin

GPS H¢ théng dinh vi toan cau;

DSh S6 hiéu chinh do d6 cao mat dat va mit chiéu;
mP Sai s trung phuong vi tri diém;

mH Sai s6 trung phuong do dd cao;

h Khoang cao déu ciia dudng déng mirc;

d B¢ 1éch gidi han cho phép;

t Hé sb dac trung cho cép chinh xac;

m Sai sd trung phuong ctia mot dai lugng do;
D« Dung sai ciia cong tac tric dia;

Dxi Dung sai ctia cong tac xay lap.

4. Quy dinh chung

4.1. Cong tac tric dia 1a mot khau cong viéc quan trong trong toan bd cac cong tic khao sat, thiét
ké, thi cong xay lap cong trinh trén mit bang xay dung. Chung phai dugc thyc hién theo mot dé
cuong hoic phuong 4n ki thuat da duoc phé duyét va phu hop véi tién do chung cua cac giai
doan khao sat, thiét ké, xay lap, danh gia d6 on dinh va béo tri cong trinh.

4.2. Cong tac tric dia phuc vu xay dung cong trinh gdm 3 giai doan chinh:

a) Cﬁng ’[2:10 khéo‘sét trac dia - dia hinh phuc vu thiét ké c()ng‘ trinh, bao gém : thanh 1ap ludi
khong ché mét bi}ng va dd cao phuc vu cho viéc do vé ban do ty 1¢ 16n , 1ap bao céo nghién ciu
kha thi va thiét ke k¥ thuat thi cong.

b) Cong tac trac dia phuc vu thi cong xay lap cong trinh, bao gdm: thanh 1ap luéi khéng ché mat

bang va do cao phuc vu bo tri chi tiét va thi cong xdy lap cong trinh. Kiém tra kich thudc hinh
hoc va can chinh céc két ciu cong trinh. Po v& hoan cong cong trinh.

c) Cong tac trac dia phyc vu quan trac bién dang cong trinh, bao gdom: thanh lap ludi khong ché
co 6, ludi mbe chuan va mébc klem tra nham xac dinh day di, chinh xéac cac gia tri chuyén dich,
phuc vu cho viéc danh gia do 6 6n dinh va bao tri cong trinh.



Ba cong doan trén c6 lién quan mat thiét v&i nhau va can phai dugc thyc hién theo mdt trinh ty
qui dinh.

4.3. Viéc xac dinh ndi dung va quy mo cong tac khdo sat do dac dia hinh, yéu cAu dd chinh x4c
thanh 1ap ludi1 khong ché thi cong va ndi dung quan trac chuyén dich cong trinh 1a nhiém vu cia
to chuc thiet ké.

- Viéc tién hanh khao sat do dac - dia hinh, thanh 1ap lud6i khong ché phuc vu thi cong va viéc to
chirc quan tric chuyén dich cong trinh 14 nhiém vu cuia chu dau tu.

- Cong tac do dac bd tri cong trinh kiém tra chét luong thi cong xay ldp cong trinh va do v& hoan
cong la nhiém vu cta don vi xay lap.

4.4. Toa d6 va do cao dung dé do dac khao sat tric dia - dia hinh, thiét ké, thi cong xay lép cong
trinh phai nam trong cung mot h¢ théng nhat. Néu st dung h¢ toa d¢ gia dinh thi géc toa do phai
dugc chon sao cho toa d§ cua tat ca cac diém trén mit bang xay dung déu c6 dau duong, néu sir
dung toa do quoc gia thi phai str dung hé toa d6 VN2000 va kinh tuyén truc dugc chon sao cho
bién dang chidu dai ciia cac canh khong vuot qua 1/50000, néu vuot qué thi phai tinh chuyén.
Mit chiéu dugc chon trong do dac xdy dung cong trinh 1a mit c6 do cao trung binh cua khu vuc
xay dung cong trinh. Khi hi¢u s6 dd cao mat dit va mat chiéu < 32m thi ¢6 thé bo qua s6 hiéu
chinh DSh , néu 16n hon thi phai tinh s6 hiéu chinh do d6 cao.

4.5. Tiéu Chuép dé danh gia do chinh xédc cua cac dai lugng do trong xdy dung la sai s6 trung
phuong. Sai s0 gidi han dugc lay bang 2 1an sai s trung phuong.

4.6. bé phuc vu xay dung cac cong trinh 16n, phtrc tap, va cac nha cao tﬁng don vi thi cong phai
lap phuong an k¥ thuat bao gom cac ndi dung chinh nhu sau:

- G161 thiéu chung vé cong trinh, yéu cau dg chinh xac cua cong tac trac dia phuc vu thi cong xay
dung cong trinh, cac tai li€u trac dia dia hinh da c6 trong khu vuec.

- Thiét ké ludi khong ché mat bang va do cao (dwa ra mot sé phuong an va chon phuong an t6i
uu).

- T6 chuec thue hién do dac.
- Phuong an xtr 1y s6 liéu do dac.

- Phurong 4n xtr 1y cac van dé phirc tap nhu can chinh d6 phang, d6 thang dimg clia cac thiét bi,
do kiém tra cac khu vuc quan trong vv...

- So do bo tri va cau tao cac loai dau moc.

4.7. Trudc khi tién hanh cac cong tac trac dia trén mit bang xay dung can nghién ciru tong binh
d6 cong trinh, kiém tra cac ban ve chi tiét s& str dung cho viéc bd tri cac cong trinh nhu: khoang
cach gitra cac truc, khoang cach tong thé, toa do va do cao cta cac diém va duoc su phé duyé¢t
ctia bd phan giam sat k¥ thudt cia chu dau tu.

4.8. Dbi voi cac cong trinh 16n co day chuyén cong nghé phtic tap va cong trinh cao ting can
phai st dung cdc may moc thiét bi hién dai c6 d6 chinh x4c cao nhu may toan dac dién tur, may
thuy chuén ty can bang c6 bd do cuc nhd va mia invar, may chiéu dung,.... Dé thanh 1ap luéi
khdng ché c6 thé sir dung cong nghé GPS két hop véi may toan dac dién tir. Tat ca cac thiét bi sir
dung déu phai duogc kiém tra, kiém nghi¢m va hi¢u chinh theo diing cac yéu cau trong tiéu chuan
hodc qui pham chuyén nganh trudc khi dua vao str dung.



5. Khio sat tric dia dia hinh phuc vu thiét ké cong trinh
5.1. Pic diém va yéu ciu chung vé ban dé ti 1¢ 16m

5.1.1. Irén khu vuc xay dung hodc qui hoach xay dung thuong do vé ban dd ti 18 tir 1: 200; 1:
500 deén 1: 5000.

5.1.2. Dya vao y nghia va muyc dich st dung ban dd ti 16 16n ¢o thé phan chia thanh hai loai:

- Ban d6 dia hinh ty 1¢ 16n co ban: Thanh 1ap theo cac qui dinh chung cua co quan quan li nha
nudc dé gidi quyet nhitng nhiém vu dia hinh co ban. Noi dung thé hi¢n theo qui dinh cua qui
pham hién hanh.

- Ban db dia hinh chuyén nganh: Chu yéu 14 loai ban do dia hinh cong trinh. Loai ban do nay
duoc thanh 1ap dudi dang ban d6 va mat cat c6 do chi ti€t cao, dung lam tai li¢u co so vé dia
hinh, dia vat phuc vu cho khao sat, thiét ké xay dung va st dung cong trinh.

5.1.3. Cac phuong phap chil yéu duoc sir dung dé thanh 1ap ban dd dia hinh:
- Po v& lap thé va do v& tong hop bang anh.

- Po vé truc tiép ngoai thyc dia béng phuong phép toan dac, toan dac dién tir hodc kinh vi két
hop do cao bé mat.

- Ban d6 dia hinh c¢6 thé vé trén giéy hodc thé hién dudi dang ban dd sb. Noi dung cta ban dd
nay dugc luu gilr dudi dang tép dir li¢u vé dang dia hinh, dia vat, toa d¢ do cao.

5.1.4. NG1 dung cta ban dd dia hinh ti 18 16n can thé hién cac yéu td sau:
- Pudng dong mirc va do cao cua tat ca cac diém dic trung, (yéu té dia hinh);

- Nha cira va cac cong trinh xay dung, giao thong, hé thdng thuy loi, dudng dng, dudong day cao
the, di¢én thoai, ho ao, song ngoi... va cac hién tugng dia chat quan sat dugc nhu cac hién tugng
dat gay, sut 16, cacto v.v.... Mtc do chi tiét cua ban do tuy thudc vao murc do khai quat hoa theo
tung ty I¢.

5.1.5. Do chinh x4c, d9 chi tiét va do day di ciia ban d6 dia hinh ti 18 16n duoc qui dinh nhu sau:

Do chinh xac ciia ban d6 dia hinh duoc dic trung boi sai s6 trung phuong tong hop ctia vi tri mat
bang va do cao cua diém dia vat va dia hinh va duogc qui dinh la:

mP = 0.3 mm d6i véi khu vuc xdy dung;

mP = 0.4 mm ddi voi khu vyc it xdy dung;

mH =

trong do:

h - khoang cao déu cua duong dong mirc.

bdi voi cong tac thiét ké, sai b Vi tri diém tuong hd gitra céc dia vat quan trong khong dugc
vuot qua 0.2 mm x M (M 1a mau s6 ty 1€ ban do).

D6 chi tiét ciia ban d6 dia hinh dwoc dic trung boi mirc d6 ddng dang cua cac yéu td biéu dién
trén ban do so vd1 hién trang ctia chliing ¢ trén mat dat.

Ban db ti 16 cang 16n, mue d6 chi tiét doi hoi cang cao. Sai s6 do khai quat dia vat rd nét dbi vai
ban do6 ti 1€ 16n khong duoc vuot qué 0.5 mm x M



Do day du cua ban d6 dugc dac trung bdi muc d day dac cia cac doi tugng can do va cé the
biéu dién dugc trén ban do, n6 dugc bi€u thi bang kich thude nho nhat ctua doi twong va khoang
cach nho nhat gitra cac doi tugng ¢ thuc dia can dugc bicu dien trén ban do.

5.1.6. Viéc lua chon ti 18 ban d6 dé do vé& cho khu vuc xay dung duoc qui dinh nhu sau:
Ti 18 ban dd dia hinh cong trinh dugc xac dinh tuy thudc vao cac yéu t6 nhu:

- Nhiém vu thiét ké phai giai quyét trén ban do.

- Giai doan thiét ké.

- Muc d¢ phuc tap cua dia vat, dia hinh.

- Mt d6 cua cac dudng 6ng, day dan...

Trong d6 c6 tinh dén yéu cau vé do chinh xac, do chi tiét va do ddy du cua ban dd, cac phuong
phap thiet ké va bo tri cong trinh.

- Giai doan 1ap luan chung kinh té ki thuat va thiét ké so bd can c6 ban dd ti 16 1: 10000, hoic 1:
5000.

- Giai doan thiét ké quy hoach chi tiét, thiét ké ky thuat, can st dung céc loai ban dd sau:

a) Ban do ti 1€ 1: 5000, h =0.5m , 1.0m dugc dung dé thanh 1ap ban do co so, tong binh d6 khu
vuc thanh pho, cong nghiép, thiét ké do an khu vuc xay dung;

b) Bén do ti 18 1:2000, h=0.5m , 1.0m dugc dung dé thiét ké ki thuat cong trinh cong nghiép,
dan dung, thuy loi, hé thong dng dan, ban vé thi cong tudi tiéu;

- Giai doan thiét ké k¥ thuat thi cong can cac loai ban d6 sau:

a) Ban (ﬁé tile 1: lOOO, h = 0.5m dugc dung dé :chiét }(é tbi céng cong trinh & kbu vuc f:hlI?. xay
dung, tong binh d6 khu vyc xay dung thanh pho, thiét ke chi tiét cong trinh ngam, thiét ke qui
hoach, san lap madt bang;

b) Ban db ti 18 1: 500, h = 0.5m dugc dung dé thiét ké thi cong cong trinh & thanh phd, khu cong
nghi¢p, do vé hoan cong cac cong trinh;

¢) Ban @6 ti 1¢ 1: 200, h = 0.2m , 0.5m duoc ding dé thiét ké thi cong cong trinh c6 dién tich nho
nhung doi hdi do chinh xac cao, do v& hoan cong cong trinh.

5.1.7. Khoang cao déu ctia ban d6 dia hinh dugc xac dinh dwa vao cac yéu td sau:
- Yéu cau thiét ké va dic diém cong trinh;

- D6 chinh x4c can thiét vé do cao va do dbc cua cong trinh;

- Mirc d6 phirc tap va d6 ddc cua dia hinh;

- Trong trudng hop théng thuong, khoang cao déu dugc chon nhu sau:
h=0.2m; 0.5 m cho ti 1¢ 1: 200 ; 1: 500, & ving dong bang;

h=0.5mchotil¢ 1: 500 ; 1: 1000 & vung nui;

h=0.5m ,1.0m cho ti 1¢ 1: 500 ; 1: 1000 & ving dong bang;

1: 2000 ; 1:5000 ¢ vung nui;

h=2.0m cho ti I¢ 1: 2000 ; 1: 5000 ¢ vung nui.



5.1.8. Ngoai viéc thé hién noi dung ban do trén gidy dé mé phong hién trang bé mat dat theo cac
phuong phap truyén théng nhu di noéi & trén, cac ndi dung cua ban d6 con dugc thé hién dudi
dang tap dir liéu trong do6 cac thong tin vé mit dit nhu toa do, d6 cao cua cac diém khong ché,
dlem chi tiét dia hinh, dia vat dugc biéu dién dudi dang sb va thudt toan sur Iy ching dé giai
quyét cac yéu cau cu thé. Loai ban do nay dugc goi 1a ban d6 sd.

5.1.9. Bé thanh lap ban d6 sd can c6 2 phan chu yéu:
- Phan clig gdm cic may toan dac dién tir, may tinh dién tir va may v& ban dd.
- Phin mém chuyén dung dé thanh lap ban dd duoc cai dit vao may tinh dién tir.

5.1.10. Cac sé‘ liéu ban dau dé thanh 1ap ban dd sb c6 thé (ju’(_rc do dac truc tiép trén mat dat, thu
thap dir li¢u bang phuong phap do anh hoac do trén ban do.

- Phuong phap do dac tryc tiép trén mat dat dé thu thép cac dir lidu vé toa d0, do cao cac diém
chi tiét bang may toan dac dién tur tu ghi cheép s6 liéu sau do trit vao may tinh dé bién v& ban do
bang cac phan mém chuyén dung. Py 1a phuong phap ¢ hiéu qua kinh té va dat duoc d6 chinh
X&c cao.

- Phuong phéap do anh dé thu thap cac dir liéu ban dau 1a phuong phap c6 hiéu qua kinh té cao
nhéat. Sau khi chinh 1y cap anh, tién hanh do céac diém dic trung cua dia hinh, dia vat, ty dong xac
dinh toa d9, d6 cao va ma hod dic trung ciia cac diém d6. Trong may vi tinh cac s6 lidu dic
trung s& duoc xir 1y va dua vé hé toa do thong nhét theo yéu cau. Do chinh xac cia ban d6 sé gan
nhu phu thudc hoan toan vao do chinh xac cta sé liéu ban dau. Vi vay khi sir dung phuong phap
nay thi d§ chinh xéc ctia ban dd sb phu thudc vao do chinh xac do 4nh va ty 1€ anh.

- Phuong phép do trén ban d6 thuong dugc sir dung trong giai doan 1ap luan chimg kinh té k¥
thuat hodc thiét ké so bod cong trinh c6 yéu cau khong cao vé d6 chinh xac thanh 1ap ban dd. Do
vay c6 thé thanh 1ap ban dd sb dua vao sd liéu do trén ban do dia hinh ty 18 16n nhét di c6. Cach
lam nhu vay goi 1a s hoa ban do.

5.1.11. Hé thong phan mém chuyén dung dé thanh 1ap ban d6 sé bao gom:

- Phan mém xir Iy so lidu ludi khdng ché khu vyc do v&: Phan mém nay dungde su ly s liéu do
ngoai nghiép, bao gom giai md, hiéu chinh tri do, binh sai tram may, ty dong xap xeép diém va
thanh 1ap cau tric s6 liéu mang ludi, tinh s6 hi¢u chinh chiéu hinh cho céc tri do, tinh toa d6 gan
dung cho cac diém, tinh toan binh sai v.v...

- Phan mém bién tap do hinh

Céc s6 liéu sau khi da nap vao may tinh thi can ctr vao cac loai ma cua né co thé tu dong hinh
thanh ban d6. Nhung do tinh chét phirc tap ciia ban d6 dia hinh, ban d6 méi dugc hinh thanh
khong thé tranh khoi sai sot. Do d6 can phai ding hinh thirc giao dién nguoi - may, dé tién hanh
gia cong, bién tap. Phan mém bién tap dd hinh bao gdm: hinh thanh ban do, bién tap, chuyén
sang may vé ban do, chuyén sang may in.

- Phan mém bién v& cac k¥ hi¢u va ghi cht trén ban d6 dia hinh : Phan mém nay bao dam ché
hinh va vé cac ky hi€u, duong nét va cac kiéu so, kiéu chir.

- Phan mém v€ c4dc dudong dong murc: Céan ctr vao cac diem dia hinh ty dong noi suy, vé duong
dong muc va tu dong ghi chu dd cao.



- Phan mém s6 hoa ban d dia hinh: Phan mém nay bao dam viéc chuyén ban dé dia hinh ty 1¢
16n hién c6 qua may sd hod thanh ban db sb, bao gbm doc toa do dlem cac yéu t6 cta ban do
chuyen d6i va luu toa do, biéu thi o hinh, tao sy thong nhét giita s6 liéu do & thuc dia va sd liéu
s6 hod ban d6 cii dé thanh 1ap ban do sb.

5.2. Lw6i khong ché do vé ban do ti 18 16m

5.2.1. Co s¢ tric dia dé do v& ban d6 ti 16 16n 1a 1udi tric dia nha nude cac cip hang va ludi
khong che do ve&.

Trén khu vire thanh phd va cong nghiép ludi tric dia dugc thiét ké phai dam bao céc chi tiéu sau:

- Bg chinh xac cua mang ludi khong ché & cép trén phai dam bao cho viéc tang day cho cép duéi
nhim thoa man yéu cau do v& ban db ti 1& 16n nhit va cc yéu cau cta cong tac bd tri cong trinh.

- Mat d6 diém khdng ché phai thoa man cac yéu ciu cia ti 1é can do vé.
- Pbi v6i khu vue nhd nén st dung h¢ toa do doc lap (gia dinh);

5.2.2. 86 cap hang ctia mang ludi tuy thudc vao dién tich khu vuc do v& va duoc qui dinh theo
bang 1, hoac ddm bao do chinh xéac tuong duong.

5.2.3. Mat do diém khong ché gdm cac diém tam giac hang IV, dudngchuyén cip 1, cap 2 dé do
v& ban d6 diahinh ty 1& 1/1000 , 1/2000 it nhét 14 4 diém/km? trung binh tir 8 diém | 12 diém/1
km? ; @ do v& ban db ty 1& 1/500 mat 6 diém khéng ché c6 thé 1én t6i 15 diém | 18 diém/1km?
tuy theo muirc o xay dung cua khu vuc.

5.2.4. Co s6 d0 cao dugc xay dung dudi dang do cao hang II, III, IV. Luéi hang II dugc thanh
1ap & khu vuc rong ¢ chu vi 16n hon 40 km, chiéu dai tuyén giita cac diém nut khong 16n hon 10
km. Lué6i dugc ting ddy bang cac tuyén d6 cao hang III. Chiéu dai tuyén hang IIT dugc bb tri
gitta cac diém hang IT khong dugc vuot qua 15 km; chiéu dai giira cac diém nit khong vuot qua
5 km. Ludi hang III duoc ting day bang cac tuyen d6 cao hang IV. Chiéu dai tuyén b tri gitra
cac diém hang II va III khong duoc quéa 5 km. Chiéu dai tuyén giira cac diém nut khong duoc
qua 2,3 km. Cac diém hang IV cach nhau 400m , 500 m & khu vuc x4y dung va 1 km & khu vuc
chua xay dung.

Bang 1 - Dién tich khu vire do vé va cac cip hang ciia mang luéi khong ché
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Mt bang
(km) Luwdi Tang .
. Do cao Mait bang Do cao
nha nuéc day
> 200 I, 1, v 1.2 I, 1, 1V
50, 200 ", v 1.2 I, 1, v Tam giac Thuy chuan
10 50 IV 1.2 1, v nho, duong | kY thuat
chuyén kinh
5,10 v 1.2 v vi
25,5 _ 1.2 v




1,25 _ 2 IV
<1 ;

5.2.5. Ludi khéng ché do v& mit bang thudng dugc thanh 1ap dudi dang tam giac nho, dudng
chuyén kinh vi hodc giao hoi goc, canh. Ddi v6i khu vuc chua xay dung, khi do vé ban d6 ti 1¢ 1:
1000 va 1: 2000 can thanh 1ap tir 12 dén 16 diém khdng ché do v& cho 1 kmdién tich. & nhiing
khu vyc da xay dung cAn tién hanh khao sat thuc dia dé x4c dinh s6 lugng diém khéng ché cho
phu hop. Sai s6 vi tri diém khong ché do vé& so voi diém khéng ché co s¢ gan nhat khong duoc
vuot qua 0.1 mm trén ban d6 d6i véi vung quang dang; 0.15 mm trén ban dé dbi véi vung ram
rap. Chiéu dai canh cua luéi khong ché do v& c6 thé thay d01 theo yéu cau vé mat do diém va kha
nang théng hudng gitra cac diém khong ché lién quan. Sai so trung binh vi tri mat bang ciia cac
dja vat cd dinh, quan trong so véi diém khong ché do v& gan nhit khong vuot qua 0,3mm trén
ban do; d6i voi dia vat khong quan trong khong vuot qua 0,4mm trén ban do.

5.2.6. Do cao cua cac diém thudc ludi khéng ché do vé& thudng duge xéac dinh bang phuong phap
thuy chuan ki thuat dudi dang do cao hinh hoc hodc do cao luong giac. Sai s6 d6 cao cua diém
khdng ché do v& so véi diém do cao o 8O gan nhat khong duge vuot qua 1/10 khoang cao déu &
vung dong bang va 1/6 khoang cao déu ¢ vung nui.

5.2.7. Khi do v& & khu vuc di xay dung can st dung ban dd cac loai ti 16 1: 200; 1: 500 1: 1000
va st dung cac phuong phap sau day dé do vé chi tict:

- Phuong phap toa d¢ cuc;

- Phuong phap giao héi gbc, canh;

- Phuong phéap toa d6 vudng goc.

5.2.8. Khi do v& ¢ khu vyre chura xdy dung cén str dung céc ban d6 ti 1 1: 500 ; 1: 1000 1: 2000
; 1: 5000 va sur dung cac phuong phap sau day dé do ve chi tiét:

- Phuong phap toan dac;

- Phwong phap do cao bé mat.

6. Lwéi khong ché thi cong

6.1. Ludi khong ché thi cong 1a mot mang ludi gdm cac diém c6 toa do duge xac dinh chinh xac
va dugc danh dau bang cac moc kién c6 trén mat bang xay dung va dugc str dung lam co so dé
bo tri cdc hang muc cong trinh tir ban ve thict ké ra thuc dia. Ludi khong ché thi cong duoce xay
dung sau khi da giai phdng va san 1ap mat bang.

6.2. Trudce khi thiét ké ludi khdng ché thi cong can nghién ciru k¥ ban thuyét minh vé nhiém vu
cua céng tac trac Qia, yéu cau do cl}inh xac can thiét doi \{('Yi Vic:ec bo tr,i cong trinh, phai nghién
ctru k¥ tong médt bang cong trinh dé€ chon vi tri dat cac moc khong ché sao cho ching thuén tién
toi da trong qua trinh sir dung va 6n dinh lau dai trong su6t qué trinh thi cong xay lap cong trinh.
6.3. Hé toa do ctia ludi khdng ché thi cong phai théng nhét véi hé toa do da ding trong cac giai
doan khdo sat va thiét ké cong trinh. Tot nhat doi véi cac cong trinh ¢6 quy mo nho hon 100 ha
nén st dung hé toa do gia dj’nh, doi1 voi céng trinh 5:(') quy mo 10'n phai st dung hé toa d§ Nha
nudc va phai chon kinh tuyén truc hop ly dé d6 bién dang chiu dai khong vugt qua 1/50.000
(tirc 1a < 2mm/100m), néu vugt qua thi phai tinh chuyén.



6.4. Khi diém khong ché ciia ludi di c6 trén khu vuc xay dung khong dap tmg duoc yéu cau thi
c6 thé chon toa d0 1 di€ém va phuong vi mot canh cua ludi da c6 1am so6 li€u khéi tinh cho ludi
khong ché mat bang thi cong cong trinh.

6.5. Tuy thudc vao mét d¢ xay dung cac hang muc cong trinh va diéu kién trang thiét bi tric dia
cua cac don vi thi cong ludi khong ché phuc vu thi cong c6 thé cé cac dang chinh nhu sau:

a) Ludi 6 vudng xay dung: La mot hé thdng ludi gdm cac dinh tao nén cac hinh vudng hoic cac
hinh chir nhat ma canh ctia ching song song v6i cac truc toa do va song song véi cac truc chinh
cua cong trinh. Chiéu dai canh hinh vudng hoac hinh chir nhat cé thé tir 50m , 100m; 100m |,
200m; 200m , 400 m.

b) Ludi dudng chuyén da giac;
¢) Ludi tam giac do goc canh két hop.

6.6. SO bac phat trién cta ludi khong ché mat bang thi cong nén bb tri 14 2 bac: Béc 1 1a ludi tam
giac hodc duong chuyén hang IV. Bic 2 1a lugi duong chuyén cap 1. Dbi voi cac hang muc cong
trinh 16n va déi tu’O'ng xdy lap c6 nhiéu cap chinh x4c khac nhau c6 thé phat trién t01 da la 4 bac:
Bac 1 1a ludi tam giac hodc dudng chuyén hang IV. Bac 2 1a ludi dudng chuyén cp 1.Bac 3 1a
ludi dudng chuyén cip 2 va bac 4 13 ludi dudng chuyén toan dac.

6.7. Can ctt vao yéu cau do chinh xac bé tri cong trinh dé chon mat d6 cac diém cua ludi khong
ché. Péi véi cac cong trinh xay dung cong nghiép mat do cta cac diém nén chon 14 1 diém/2 ha |
3 ha. Canh trung binh ctia dudng chuyén hodc tam giac tir 200m dén 300m. Pdi véi ludi khéng
ché mit br:ing phuc vu xay dung nha cao tﬁng, mét do cac diém phai day hon. S6 diém khéng ché
mit bang toi thiéu 1a 4 diém.

6.8. Lu6i khong ché d6 cao phuc vu thi cong cc cong trinh 16n cé dién tich > 100 ha duoc thanh
lap bang phuong phap do cao hinh hoc v&i do chinh xé4c twong ddi véi thuy chuan hang III nha
nude. Dbi véi cac miat bang xay dung co dién tich < 100 ha ludi khong ché do cao dugc thanh
1ap bang phwong phéap do cao hinh hoc véi do chinh xac tuong duong vdi thuy chuan hang IV
nha nude . Ludi do cao dugc thanh 1ap dudi dang tuyen don duya vao it nhat hai moc d6 cao cap
cao hon hodc tao thanh cac vong khép kin. Céc tuyén do cao phai duoc dan di qua tit ca cac
diém cua ludi khdng ché mit bang. Ludi khong ché miat bang va do cao can phai dugc udc tinh
d6 chinh xac mot cach chit ché theo nguyén 1y s6 binh phuong nhé nhat. Trinh ty danh gia va
két qua danh gia dugc néu trong dé cwong hodc phuong 4n ky thuat va phai dugc phé duyét trude
khi thi cong.

6.9. Pic trung vé do chinh xac cta ludi khdng ché mit bang va do cao phuc vu xdy lap cong
trinh dugc ghi trong bang 2;

Céac mbc phai dugc dat ¢ vi tri thuén loi cho viée dat may va thao tac do dac va dugc bao quan
lau dai dé st dung trong sudt mot thoi gian thi cong xay lap cung nhu stra chira va mo rong sau
nay. Khi dat moc nén tranh cac vi tri c6 dleu kién dia chat khong 6n dinh, cac vi tri yéu cau cac
thiét bi co tai trong dong 16n, cac vi tri gan cac nguon nhiét.

Vi tri cac mbc ctia ludi khdng ché mit bang phuc vu thi cong phai duge danh dau trén tong binh
do xay dung.

6.10. Viéc thanh 1ap luéi khong ché mit bang phuc vu thi cong xay lp cong trinh 1a trach nhiém
cua chu dau tu. Viéc thanh 18p ludi phai dugc hoan thanh va ban giao cho cac nha thau cham
nhat 1a 2 tuan trudce khi khéi cong xay dung cong trinh. HO so ban giao gom:



- So dd ludi khéng ché mit bang va do cao (V& trén nén tong binh d6 mat bang cua cong trinh
xay dung);

- Két qua tinh toan binh sai luéi khong ché mat bang;
- Két qua tinh toan binh sai lu6i khdng ché d6 cao;
- Bang thong ké toa d6 va do cao cua cac diém trong ludi.

So hoa vi tri cic mbc cta ludi khdng ché khi ban giao phai lp bién ban va c6 chit ky cta ca bén
giao va bén nhan. Mau bién ban ban giao tai liéu duoc 1ap theo quy dinh trong tiéu chuan nganh
96 TCN 43-90.

Bang 2 - Sai s6 trung phwong khi 1ap lréi khong ché thi cong

Sai s6 trung phwong

B khi 1ap luéi
Cap 5 ~
Dic diém Do chénh
chinh e . bo bo cao trén
CAC cua doi twong xay lap a6c canh 1km thuy
" o chuan
) (ty 18)
(mm)
1 2 3 4 6
1 Xi nghiép, cadc cum nha va céng trinh xay 3" 1/25000 4
dung trén pham vi 16n hon 100 ha, tirng ng6i
nha va cong trinh riéng biét trén dién tich
16n hon 100 ha
2 Xi nghi¢p, cac cum nha va cong trinh xay 5" 1/10000 6

dung trén pham vi nho hon 100 ha, ting
ngo6i nha va cong trinh riéng biét trén dién
tich tr 1ha dén 10ha.

3 Nha va cong trinh xdy dung trén dién tich < 10" 1/5000 10
lha . Buong trén mat dat va cac duong 6ng
ngam trong pham vi xay dung.

4 Puong trén miat dat va cac duong 6ng ngam 30" 1/2000 15
ngoai pham vi xay dung.

7. Cong tac bd tri cong trinh

7.1. Cong tac b tri cong trinh nham muc dich ddm bédo cho céc hang muc cong trinh hodc cac
két cau riéng biét duoc xay dung dang theo vi tri thiét ké. Tuy theo diéu kién cu thé vé ludi
khong ché phuc vu bb tri va trang thiét bi ctia nha thau, ¢6 thé sir dung phuong phép toa do
vudng goc, phuong phap toa do cuc, phuong phap duong chuyen toan dac, phuong phap giao hoi
hoac phuong phap tam giac khép kin dé thuc hién viéc bb tri cong trinh. Céc so d6 cua ludi bd
tri cong trinh trén mit bang xay dung va nha cao tang c6 thé tham khao phu luc A.




7.2. Trude khi tién hanh bo tri cong trinh can phai kiém tra lai cdc moc cua ludi khong ché mat
bang va do cao.

7.3. Trinh tu bd tri cong trinh dugc tién hanh theo céac ndi dung sau:

- Lap luoi b tri truc cong trinh;

- Pinh vi cong trinh;

- Chuyén tryc cong trinh ra thuc dia va gidc mong cong trinh;

- B tri cac truc phu cta cong trinh dya trén s& céc truc chinh da dugc b tri;
- B tri chi tiét cac truc doc va truc ngang cua cac hang muc cong trinh;
- Chuyén truc va do cao 1én cac ting x4y lap;

- B tri cac diém chi tiét cua cong trinh dya vao ban vé thiét ké:

- Po v& hoan cong.

7.4. Tb chuc thiét ké can giao cho nha thau cac ban vé& can thiét, gdm:

- Ban vé& tong mit bang cong trinh;

- Ban v& bd tri cac truc chinh ciia cong trinh (c6 ghi du kich thudc, toa d6 giao diém giira cac
truc);

- Ban v€ mong cua cong trinh (céc truc mong kich thude moéng va do sau);
- Ban v€ mat cat cong trinh (c6 cac kich thude va do cao can thict).

Trudce khi tién hanh b tri cong trinh phai kiém tra can than cac s6 liéu thiét ké giira cac ban v&
chi tiét so véi mat bang tong theé, kich thudc tirng phan va kich thudce toan thé. Moi sai I¢ch can
phai dugc bao cdo cho co quan thiét ké dé xem xét va chinh stra.

7.5. Yéu cau do chinh xac b tri cong trinh tuy thudc vao:
- Kich thuéc ctia hang muc;

- Vat liéu xay dung;

- Tinh chét;

- Hinh thtrc két cAu;

- Trinh tu va phuong phap thi cong xay lap.

7.6. D& bd tri cong trinh can phai str dung cac may moc, thiét bi c6 do chinh xac phu hop. Tinh
nang ky thuat ctia mot sé may thong dung dugc néu trong phan phu luc D va phu luc E. Trude
khi dua vao st dung cac may can phai dugc kiém nghiém theo dung yéu cau ciia qui pham va
Tiéu chuan Nganh do Cuc Po dac va Ban d6 Bo Tai nguyén va moi truong ban hanh.

7.7. Cac sai s6 do dac khi 1ap ludi bd tri truc & bén ngoai va bén trong toa nha hodc cong trinh va
sal s6 cua cac cong tac b tri khac dugc chia thanh 6 cap chinh xac tuy thude vao chiéu cao va sb
tang ctia toa nha, cac dic diém vé két ciu, vat lidu xay dung, trinh ty va phuong phap thi cong
cong trinh. Sai s6 trung phuong cho phép khi 1ap ludi bé tri cong trinh dugc néu & bang 3.

7.8. Sai s0 chuyén toa dd va dg cao tur cac diém cua ludi truc co sé 1én cac tang thi cong duoc
néu ¢ bang 4.



Bang 3 - Sai s6 trung phwong khi 1ap lw6i b6 tri cong trinh

Sai s6 trung phuong Khi 1ap cac lwéi bo tri
truc va sai so clia cac cong tac b6 tri khac

cﬁ?r?h Diic diém ciia cic toa nha, cic Po Xic dinh chénh
, cong trinh va két cau xay dung bo ] cao tai tram
XacC goc méy
canh y
(") (mm)
1 2 3 4 5
Cip1 |Cac ket cau kim loai 6 phay cac be
mat tiép xitic ; cac két ciu bé tong cot
thép duoc lap ghép bang phuong
phap tu dinh vi tai cac diém chiu luc; S 1
cic cong trinh cao tir 100m dén
120m hodc c6 khau do tir 30m dén
36m.
Cip2 | Céc toa nha cao hon 15 ting; cac
cong trinh c6 chié}l cao tu 60m dén 10 2
100m hoac c¢6 khau do tr 18m dén
30m.
Cip3 | Céc toa nha cao tir 5 tang dén 15
tang; cac cong trinh co chiéu cao tu 20 25
I15m dén 60m hoac c6 khau do dudi ’
18m.
Cap4 | Céc toa nha cao dudi 5 tang; cic
cong trinh ¢ chiéu cao < 15m hodc 30 3
¢6 khau do < 6m.
Cap 5 | Cac két cau gd, cac ludi cong trinh, 30 5
cac duong xa, cac dudng dan ngam.
Cip 6 | Céac cong trinh bang dat (trong do6 ké 45 10
cd cong tac quy hoach ding)

Bing 4 - Sai s6 trung phuong chuyén truc va d cao 1én cac mit bang xay lip

Chiéu cao ciia mit bing thi cong xiy dung (m)

Cic sai s6
<15

15,60

60,100

100,120

Sai s6 trung phuong chuyén cac 2

2,5

3

4




diém, cic truc theo phuong thing
dimg (mm)

Sai s6 trung phuong xac dinh do cao 3 4 5 5
trén mat bang thi cong xay dung so
v6i mat bang gbc (mm)

7.9. Bé chuyén toa do6 tir mit bang co s& 1én cac mit bang lap rap o trén cao c6 thé st dung cac
phuong phép:

- Str dung may kinh vi (d6i véi cac nha < 5 tang);
- Sir dung may chiéu dung; phuong phap toa d6 bang may toan dac dién tir.
- Sur dung cong nghé GPS.

Viéc chuyén toa do tir mit bang co so 1én cac mat bang lap rap it nhat phai dugce thyc hién tir 3
diém tao thanh 1 20c vuong hoac mét duong thang dé c6 thé kiém tra két qua chuyén toa do. Néu
sir dung may chiéu dung thi phai dé cac 16 cho c6 kich thuéc khong nhé hon 150mm x150mm.
Tai moi vi tri phdi thuc hién viéc chi€u tir 3 hodc 4 vi tri ban d§ ngang ciia may cach nhau 120°
(hoic 90°) va lay vi tri trung binh cta cac lan chiCu (trong tdm cla tam giac déu hodc cua hinh
vuong) tao thanh dugc chon lam vi tri cudi cung d¢ sir dung . Néu don vi thi cong c6 may kinh vi
dién tir va kinh ngam vudng goc thi c6 thé str dung chung nhu méy chiéu dimg dé chuyén toa do
tir mat bang co s& 1én cac mat bang 1ap rap ¢ trén cao.

7.10. Trong qua trinh thi cong qan phai tién hanh kiém tra do chinh x4c cta cong tac bo tri cong
trinh dya vao cac diém co sé trac dia. Cac do 1éch gidi han cho phép cua cong tac bo tri cong
trinh dugc tinh bang cong thurc:

d=tm (6.1)

Trong do:

t-co gia tri bang 2;2,5; 3 va dugc an dinh trudc trong ban thiét ké xay dung hodc ban thiét ké
cac cong tac tric dia, tuy thudc vao tinh chat quan trong va muc d6 phirc tap cta timg cong trinh.

m - sai s6 trung phuong dugc 1y theo bang 3 va 4.

7.11. Khi biét trude gia tri dung sai xay ldp cho phép cua tirng hang muc cong trinh c6 thé xac
dinh dugc dung sai cua cong tac trac dia theo nguyén tac can bang sai so:

(6.2)
trong do:
Du - 1a dung sai ctia cong tac tric dia;
Dy - 14 dung sai ctia cong tac xay lap;

S6 3 - 1a chi 3 nguodn sai s6 trong xay lap : Sai so do trac dia, sai s0 do ché tao, thi cong cau kién,;
sai sO do bién dang.

Pbi v0i cac cong trinh xay dung doi hoi dg chinh xac cao can c6 phuong an riéng dé tinh dung
sai vé cong tac tric dia.

8. Kiém tra kich thwéc hinh hoc va do vé hoan cong




8.1. Trong qua trinh thi cong x4y lap cong trinh cac nha thau (Tong thau va cac nha thiu phy)
phai tién hanh do dac ki€m tra vi tri va kich thudc hinh hoc cua cac hang muc xay dung. Day la
cong doan bat budc cua qua trinh xay dung va kiém tra chat lugng san pham.

8.2. Cong tac kiém tra cac yéu t6 hinh hoc bao gdbm:

a) Kiém tra vi tri cua cac hang muc, cac két cau ri€ng bi¢t va hé thong k¥ thuat so vdi cac tham
sO trong ho so thiét ké.

b) Po v& hoan cong vi tri mat béng, d6 cao, kich thudc hinh hoc cia cac hang muc, cac két cAu
sau khi da hoan thanh giai doan lap rap.

¢) Po v& hoan cong hé thong k¥ thuat ngdm (thuc hién trudce khi 1ap).

8.3. Viéc do dac kiém tra va do v& hoan cong phai duoc thuc hién bang cac - may moc, thiét bi co
d6 chinh xac twong duong voi cac thiét bi dung trong giai doan thi cong. Tat ca may moc ndy
déu phai dugc kiém nghiém dam bao yéu cau vé chat luong theo Tiéu chuan Nganh 96 TCN 43-
90.

8.4. Céac yéu t6 can kiém tra trong qua trinh thi cong xay lip, phuong phap, trinh ty va kh6i
luwong cong tac kieém tra phai dugc xac dinh trude trong phuong an ky thuat thi cong cac cong tac
trac dia phuc vu xay dung cong trinh.

8.5. Danh séach cac hang myc quan trong, cac két cAu va cac khu vuc can do v& hoan cong khi
kiém tra nghiém thu do don vi thiét ké xéc dinh.

Viéc kiém tra cac kich thude hinh hoc ké ca do v& hoan cong cong trinh trong tat ca cac giai
doan thi cong xay dung cong trinh do cac nha thau thuc hién.

8.6. Vi tri mat bang va do cao cua cac hang muc, cac cdu kién hodc ctia cac phan cua tod nha hay
cong trinh va do théng dimg cda chung, vi tri cac bu long neo, cadc ban ma can phai dugc xac
dinh tir cac diém co s bo tri hodc cac diém dinh hudng noi bo. Trudc khi tién hanh cong viée
can kiém tra lai xem cac diém nay co bi xé dich hay khong.

8.7. Do chinh x4c cuia cong tac do dac kiém tra kich thudc hinh hoc va do vé hoan cong khong
duogc 16n hon 0.2 dung sai cho phép cua kich thude hinh hoc dugc cho trong céc tiéu chuan
chuyén nganh hoic trong hd so thiét ké. Trong truong hop cong trinh duoc xay dung theo céc tai
liéu thiét ké c6 cac dung sai xay dung va ché tao khong co trong qui pham hoic tiéu chuan
chuyén nganh thi trong phuong an k¥ thuat vé cong tac tric dia can phai tién hanh uéc tinh 46
chinh xéc theo cac cong thirc ¢6 co s¢ khoa hoc.

8.8. Két qua do dac kiém tra kich thuéc hinh hoc cua cac cong trinh va do v& hoan cong phai
dugc dwa vao ho so bao cao ndp cho co quan tu van giam sat va chi dau tu.

8.9. Duya vao két qua do v& hoan cong cong trinh va hé thong cong trinh ngam cua cong trinh dé
1ap ban v& hoan cong. Ty 1€ cta ban v& hoan cong duoc lay bang ty 18 cua tong binh d6 hodc ty
1¢ ban v& thi cong twong tng. Trong trudng hop can thiét can phai 1ap bang ké toa do cua cac yéu
t6 ctia cong trinh va dé ¢ phan phy luc.

8.10. Cac so do va cac ban v& hoan cong 1ap ra theo két qua do v& hoan cong s& dugc sir dung
trong qua trinh ban giao va nghiém thu cong trinh va 1a mot phan ctia ho so tai lidu bat budc phai
c6 dé danh gia chat luong xay lap cong trinh.



8.11. Dung sai cho phép vé tric dia khi lap giap cac két cau bé tong cbt thép duc san nha cong
nghiép va dung sai cho phép khi lap ghép cac két cau thép néu ¢ phu luc B va phu luc C.

9. Cong tac do hin, do chuyén dich nha va cong trinh
9.1. Nhitng quy dinh chung vé do dd lun va do chuyén dich

9.1.1. Viéc do @0 lun, do chuyén dich nén nha va cong trinh, can duoc tién hanh theo mot
chuong trinh cu thé nham céc muc dich sau:

- Xéc dinh céc gia tri 6 lun, do chuyén dich tuyét doi va twong doi cua nén nha va cong trinh so
véi cac gia tri tinh toan theo thiét ké ctia chiing;

- Tim ra nhitng nguyén nhan gay ra lun, chuyén dich va mac d6 nguy hiém cua ching doi véi
qué trinh Iam vi€c binh thuong ctia nha va cong trinh trén co s do dua ra cac giai phap nhu hop
nham phong ngua céc su co co6 thé xay ra;

- Xéc dinh céc thong so déc trung can thiét vé d 6n dinh ctia nén va cong trinh;
- Lam chinh xac thém cac so liéu ddc trung cho tinh chat co 1y ciia nén dat;

- Dung lam s6 liéu kiém tra cac phuong phap tinh toan, xac dinh cac gia tri d6 lun, d6 chuyén
dich gi6i han cho phép d6i v6i cac loai nén dat va cac cong trinh khac nhau.

9.1.2. Cong viéc do do lun va do chuyén dich nén moéng ctia nha va cong trinh dugc tién hanh
trong thoi gian xay dung va st dung cho dén khi dat dugc d6 6n dinh vé d6 ltn va chuyén dich.
Viéc do chuyén dich trong thoi gian str dung cong trinh con dugce tién hanh khi phat hién thay
cong trinh xuat hién cac vét nit 1on hodc c6 su thay doi rd nét vé diéu kién 1am viée ctia nha va
cong trinh.

9.1.3. Trong qua trinh do chuyén dich nha va cong trinh can phai xac dinh (doc 1ap hodc dong
thoi) céc dai lugng sau:

- Chuyén dich thang ding( d6 ltn, do vong, do trdi);

- Chuyén dich ngang( d6 chuyén dich);

- b6 nghiéng;

- Vét nut.

9.1.4. Viéc do 30 lun va chuyén dich cong trinh duoc tién hanh theo cac trinh tu sau:
- Lap dé cuong hoic phuong an k¥ thut;

- Lya chon thiét ké cu tao cac loai mdc chuan va méc quan tric;

- Phan bé vi tri dat mdc co sé mat béng va d0 cao;

- Gén cac mbe do lin hodc do chuyén dich cho nha va cong trinh;

- Sir dung may do céc gia tri d6 lun, d6 chuyén dich ngang va do nghiéng.
- Tinh toan st Iy sb liéu va phan tich két qua do.

9.1.5. Cac phuong phap do do lun, do chuyén dich ngang va d6 nghiéng néu trong dé cuong hoic
phuong an k¥ thuat dugc chon tuy thudc vao yéu cau dd chinh xac cia phép do, dac diém cau tao
ctia méng, dic diém vé dia chat cong trinh, dia chit thuy van cua dat nén, kha nang tmg dung va
hiéu qua kinh té caa phuong phap.



9.1.6. Viéc xac dinh so bo do chinh xac do do 1an, do chuyén dich ngang dugc thuc hién phu hgp
Vo1 cac gia tri do 1an va do chuyén dich ngang du tinh theo thiét ké dugc néu & bang 5.
Dua trén co so sai sé cho phép do chuyén dich ¢ bang 5 dé xac dinh d6 chinh x4c cta cac cip do;
khi khong c6 cac so liéu du tinh theo thiét ké thi viéc lya chon cac cap do dya vao dac di€m cua
nén dat va tam quan trong cua cong trinh theo bang 6;
Cép 1: Po do lun va do chuyén dich ngang ctia nha va cong trinh dugc xdy dung trén nén dat
cing va ntra cing (thoi gian st dung trén 50 nam), cac cong trinh quan trong, cac cong trinh c6 y
nghia dac bi¢t.

Bang 5 - Sai s6 do chuyén dich ddi véi cac giai doan xay dung va sir dung cong trinh

Pon vj tinh bang mm

Gia trj tinh toan d¢ lun va Giai doan Giai doan sw dung
d6 chuyén dich ngang du xay dung cbng trinh
tinh theo thiét ké Loai dét nén
Cat Pat sét Cat Pat sét

1 2 3 4 5

<50 1 1 1 1

50, 100 2 1 1 1

100 , 250 5 2 1 2

250 , 500 10 5 2 5

> 500 15 10 5 10

Cap 2: Po d6 lin va do chuyén dich ngang cua nha va cong trinh dugc xay dung trén nén cat, dat
sét va trén nén dat co tinh bién dang cao, cac cong trinh dugc do dé x4c dinh cac nguyén nhan hu
héng.

Cép 3: Po d6 ltn va d6 chuyén dich ngang ctia nha va cong trinh dugc xay dung trén nén dat
dap, nén dat yéu va trén nén dat bi nén manh.

Bang 6 - Sai 50 gidi han do chuyén dich va d¢ chinh xac cia cac cz“ip do

Pon vi tinh bang mm

Sai s6 do chuyén dich.
P§ chinh xic ai so do chuyén dic

cuia cac cap do

Do lin Po chuyén dich ngang
1 1 2
2 2 5
3 5 10




9.2. Cong tac chuin bi trwée khi do

9.2.1. Cong tac chuan bj trude khi do d6 lan: Cong tac chuan bi trude khi do d6 lin bang phuong
phéap do cao hinh hoc dugc néu trong TCXDVN 271: 2002.

9.2.2. Cong tac chuan bj trude khi do chuyén dich ngang va do nghiéng: Trudc khi do chuyén
dich ngang va do nghiéng nha hodc cong trinh can xay dung ludi cac mbe chuan. Cac mdce chuan
nay dugc coi 1a 6 6n dinh so v6i mit phang ndm ngang cua cic chan cot va co thé st dung céc
diém nay dé dit chan may chiéu nguoc theo timg do cao cia cac diém can do. So sanh sy chénh
1éch giira cac khoang cach ngang cua cac diém do sé& xac dinh duoc gia tri chuyén dich ngang
hodc d¢ nghiéng cta cong trinh theo tirng hudng & cac do cao khac nhau.

9.2.3. Trong qua trinh do chuyén dich ngang va do nghiéng can phai tién hanh dénh gia d6 6n
dinh cta ludi moc chuan theo moi chu ky.

9.3. Cac phwong phap do dd lin, do chuyén dich nha va cong trinh

9.3.1. Cac phwong phap do do lin céng trinh

9.3.1.1. Khi do do lun cua nha va cong trinh co thé sir dung 1 trong cac phuong phép sau:
- Phuong phap do cao hinh hoc;

- Phuong phap do cao lugng giac;

- Phuong phap do cao thuy tinh;

- Phuong phap chup anh.

9.3.1.2. Phuong phap sur dung phé bién dé do d6 lun nha va cong trinh 1a phuong phap do cao
hinh hoc. Quy trinh k¥ thuat dé do va xac dinh d¢ 1in theo phuong phap nay da dugc néu trong
TCXDVN 271: 2002.

9.3.2. Cac phuong phap do chuyén dich ngang cia cong trinh

9.3.2.1. Bé do do Iin nha va cong trinh c6 thé st dung riéng biét mot trong cac phuong phép sau
hodc st dung két hop mdt s6 phuong phap sau:

- Phuong phéap hudng chuén;
- Phuong phap do goc - canh.

9.3.2.2. bo chuyen dich ngang theo phuong phap huong chuan thuce chat 1a do khoang cach tir
cac diém kiém tra dén mit phang thang dung (huong chuén) tai cac thoi diém khac nhau bang
phuong phap do goc nhé hodc phwong phap bang ngam di dong.

9.3.2.3. Trong truong hop khong thé thanh lap dugc hudng chuan dé quan tric chuyén dich
ngang can st dung mdt trong cac phuong phap sau:

- Phuong phap giao hoi goc, giao hdi canh hodc giao hdi géc canh;
- Phuong phap tam giac;
- Phuong phap duong chuyén da giac.

9.3.2.4. Sai s gi6i han cho phép khi do chuyén dich ngang dugc quy dinh nhu sau: + Imm d6i
Vo1 cong trinh X8y dung trén nén da gdc; + 3mm ddi voi cong trinh xay dung trén nén dat cat, dat
sét va cac loai dat chiu nén khéc; + 5mm ddi véi cac loai dap dét da chiu 4 ap luc cao; = 10mm ddi



v6i cong trinh x4y dung trén nén dét dap, dt bun chiu nén kém va + 15mm d6i v6i cong trinh
bang dat dap.

- Yéu cau dé chinh x4c khi do chuyén dich ngang d6i véi cac cong trinh dic biét dugc tinh toan
riéng trén co so thict ke ky thuat va cong nghé cta tirng cong trinh;

- Trong trudng hop chua xéac dinh trudc duoc hudng chuyén dich cia cong trinh thi phai quan
trac theo hai hudéng vuong gdoc véi nhau.

9.3.3. Phwong phap do do nghiéng cong trinh

9.3.3.1. Pd chinh x4c can thiét khi do do nghiéng cong trinh phu thudc vao loai cong trinh, chiéu
cao, chicu dai cta cong trinh.

Sai sb cho phép do d6 nghiéng cia cac cong trinh khong duge vuot qua quy dinh sau déy:
- P6i voi nén bé mong 16n, may lién hop: 0,00001 L

- P6i voi tuong cia cac cong trinh cong nghiép va dan dung : 0,0001H

- D6i voi dng khéi, thap, cot cao: 0,0005 H

trong do:

L - chiéu dai ctia nén bé¢;

H - chiéu cao ciia cong trinh.

9.3’.3.2». Tuy theo diéu kién cu thé ctia khu vuc, chiéu cao ctia cong trinh va do chinh xac can
thiét dé lya chon cac phuong phap do do nghiéng sau day:

- Phuong phap toa do;

- Phuong phap do goc ngang;

- Phuong phap do goc nhd;

- Phuong phap chiéu dimg;

- Phuong phap do khoang thién dinh nho.

9.3.4. Po vét nirt cong trinh

9.3.4.1.Viéc do c6 hé thong su pht trién cta cac vét niit ngay tir khi chung xuét hién trén két cau
nha va cong trinh nham dénh gia cac dac trung ve bién dang va mirc 4o nguy hiém doi véi qua
trinh str dung c6ng trinh.

9.3.4.2. Khi do vét nirt theo chiéu dai cén tién hanh theo cac chu ky ¢d dinh, danh dau vi tri va
ngay quan trac.

9.3.4.3. Khi do vét niit theo chi’éu rong can phai sir dung cac dung cu hodc thiét bi chuyén dung,
danh dau vi tri va ngay quan trac cia cac chu ky.

9.3.4.4. Khi chiéu rong ctia vét nirt 16n hon 1 mm can phai do chiéu sau cta né.

10. Ghi chép lwu giir ho so

10.1 Cac tai liéu do dac, tinh toan va ban dd dia hinh ty 1& 16n phuc vu cho quy hoach thiét ké k§
thuat thi cong xay lap cong trinh phai dugc luu gitr dudi dang bao cao ky thuat, ban d6 dia hinh
in trén gidy va ban do so.



10.2 Cac tai liéu hd so vé ludi khdng ché thi cong, ludi bo tri cong trinh va cac cong tac tric dia
cong trinh khéac phuc vu cho thi cong, xay lap, do v& hoan cong va quan trac chuyén dich cong
trinh phai dugc tong hop, bdo cdo, nghiém thu, ban giao cho chu dau tu luu giir trong qua trinh

xay dung va su dung cong trinh.

Phu luc A
(Tham khao)
Cic so d6 lwéi bo tri cong trinh trén mit bang xay dung

Hinh A.1- Luéi 6 vudng xay dung

Hinh A.2- Luéi bao quanh theo chi gidi xay dung
Hinh A.3- Luéi da giac trung tim

Hinh A.4 - Lu6i bd tri bén ngoai nha

Hinh A.5- Luéi b tri bén trong nha

Phu luc B
(Tham khao)
Dung sai cho phép vé tric dia khi lip ghép cac két cAu

bé tong cot thép diic sin nha cong nghiép

Dung sai (mm)
Noi dun . \ ° A
( g Nha mot thng Nhaxnhleu
tang
1 2 3
Do 1éch cua truc chan mong ddi véi truc thiét ké +10 +10




Sai vé d6 cao ciia diy mong dbi véi thiét ké 20 20
Sai vé kich thudc bén trong (chiéu dai, chiéu rong cua chin 20 15
mong).
Sai vé vi trf cac bu 16ng gidng trén mit bang 10 10
Sai vé d6 cao ¢ dau trén bu 16ng gidng so vai thiét ké 20 20
Do 1éch cua duong tim cbt tai tiét dién dudi so véi truc bd 5 5
tri
Do léch ciia duong tim cot so v6i dudng thing dimg & tiét
dién trén , khi chi€u cao H cua cot:
Duéi 4,5m 10 10
Tur 4,5 dén 15m 15 15
Trén 15m 0,001 H nhung <
35mm
Sai vé d6 cao ¢ dinh cot ciia mdi dot lap (12+12n)
n: thir tu cia
dot lap
Sai vé do cao mit twa cua dam cau chay 10 10
Sai vé do cao cac mat tua khac trén cot nhu cua géi ty, cia
cong son han vao cot trudce khi lap cot, néu chiéu cao cot:
Duéi 10m
Trén 10m 15 10
25 15
Sai vé d0 cao cua gbi ty ctia cong son han sau khi lap cot,
néu chiéu cao cot:
Dudi 10m
Trén 10m
D¢ 1éch truc panen tuong vach & tiét dién dudi ddi véi truc
thiét ké 5 5
D9 nghiéng cia mat phéng panen tuong vach so voi1 duong 5 5
thang dung (& tiét dién trén)
Chénh léch vé do cao mit twa cua panen tuong va vach 10

trén 16p vira

Phu luc B - (két thiic)

Noi dung

Dung sai (mm)

Nha mot

Nha nhiéu




tﬁng t?lng

1 2 3
Sai vé d0 cao trén mat dam cau chay tai 2 cOt gén nhau trén 15
hang cot va tai 2 ct trong mat phang cat ngang khau do
Sai vé khoang cach giita cac truc cia dudng ray trong mot 10
khau do
Sai léch gitra truc ctia dudng ray va truc ctia dam cau chay 15
Sai léch cua truc dudng ray so v6i dudng thang trén mot 15 15
doan dai 40m
Sai vé d0 cao ctia dinh duong ray trong mit cit ngang khau
do:
Tai géi tua 15
ai giira khau do 20
Sai léch vé d cao dudng ray dit trén cac cot 1an can trong 0,001l
cung mot hang (L - khodng cach giira cac cdt) nhung khéng qué
10mm
Sai léch twong hd cua cac dau duong ray ké nhau theo 2

chidu cao va trong mit phing.

Phu luc C
(Tham khao)
Dung sai cho phép vé tric dia khi lip ghép cac két ciu thép

Dung sai (mm)

Noi dung Nha mjt Nha nhiéu
ting ting
1 2 3
Do léch cua truc cdt so voi truc thiét ké (¢ tiét dién 5

dudi)

Do 1éch cua truc so véi duong thing dung (¢ tiét
dién trén), khi cot:

Duéi hodc bang 15m 15
Trén 15m 1/1000 chiéu cao ciia
cOt nhung khong 16n
qua 35mm
Do vong cua cdt (d) cong cua cot) 1/750 chiéu cao cua

cot nhung khong qua
15mm




Sai vé d6 cao mit tua ciia cot so vai do cao thiét ké +5

Sai vé d6 cao chd tua caa dan va dam 20

Do cong (vong ) cua cac doan thallng‘trong canh chiu | 1/750 chiéu dai doan

nén so voi mat phang cua dan hodc dam nhung khong qua
15mm.

Sai pham vé khoang cach giita hai dudng truc cua 2 15

dan tai thanh canh thuong

Sai pham vé khoang cach giira 2 xa g 5

Phu luc D
(Tham khao)

Mot s6 may toan dac dién tir thong dung & Viét Nam

D.1. Cac may toan dac dién tir 49 chinh xAc trung binh (sir dung dé bé tri cong trinh ra
thuc dia, do kiém tra vi tri va kich thwée hinh hoc, do vé hoan cong)

" Ghi
R . Trong luwgng
Tén Hang va nuée ché Do gde Do canh kich thuéc chd
may tao P phan SSTP do géc SSTP do TAm hoat
giai ban do ngang/ding canh dong xa nhat
1 2 3 4 5 6 7 8
TC 307 Leica Thuy S§ 1" 7 -Ché 4o 3 km di véi TCR 307 c6 ché
chuan thoi tiét trung do do khong
binh guong dudi
£(2mm 80m va do laser
+2ppm) c6 guong xap xi
_ Ché do 5000m
nhanh :
+(5mm
+2ppm).
TC 305 Leica Thuy S§ 1" 5"/5" +(2mm -nt- -nt-
+2ppm);
+(5mm
+2ppm).
SET5E SOKKIA 1" 5"/5" +(5mm 2000m 5,5 kg Mdi san xuat
o +3ppm). Power SE1100
(F,S) Nhét Ban 3 guong 236 x193x ¢6 tinh nang
150 tuong tu
0TM 350 NIKON Nhat 1" 5"/5" +(5mm 2000m 3,5kg
Ban +5ppm).
156x
160 x 350
GTS-6E TOPCON Nhat 1" 5"/5" +(3mm 2000m 5,9kg
Ban +3ppm).
3 guong

D.2. Cac may toan dac dién tir chinh xac (sir dung dé do cac lwéi khong ché mit bang)




. Trong lugng Ghi
Ten Hing va nuéc ché Po goc Po canh kich thuge chd
may tao

D phan SSTP do goc Tam hoat
gidi ban do ngang/dirng SSTP do canh dong xa nhit
1 2 3 4 5 6 7 8
TC 303 Leica Thuy Sy 1" 3"/3" +(2mm 3000 m TCR 303
+2ppm) c6 ché do
do khong
guong
SET2B SOKKIA 1" 22" +(2mm 4200 m 10kg
+2ppm).
Nhat Ban ppm)
DTM 750 NIKON Nhat 1 2"2" +(2mm 3500m
Ban +2ppm).
GTS-4 TOPCON Nhat 1" 2"2" +(2mm 3700m 5,9kg
Ban +2ppm)

4 A

D.3. Cac may toan dac dién tir @9 chinh x4c cao (sitr dung dé do cac luéi khong ché c6 dd
chinh xic cao va quan trac bieén dang cong trinh)

Po goc Po canh Ghi chu
Ten | Hangva [ = Tam
| nudeché | DOPIAN | sqrp do goe | SSTPdo | hoat
may tao glat ngang/dung canh dong xa
do X
. nhat
1 2 3 4 5 6 7
TCA Leica 0,1" 1"/1" +(Imm 2,5 km bo tu Do tu
2003 Thuy Sy +1ppm) dén 3,5 dong dong
km 500m, 200m,
chinh xac | chinh xac
2mm dén | dén Imm
3mm
-nt-
TC 'nt' O,lll 1||/1|| 'nt'
2003

Phu luc E
(Tham khao)




Phén cip cic may thuy binh théng dung & Viét Nam

E.1. Cac may thuy binh cé dd chinh xAc trung binh ( st dung dé bé tri cac diém theo d cao
trén cac cong trinh xay dung, do thuy chuan hang IV tré xuong).

SSTP
do ]
&ne kinh Gia tri phan khoang | chénh Ghi
Ten | Hangva & bot thuy cao chi
) nuwéce cheé 1km (di
may tao va ve)
Do Khoang | g b5 | Bot thuy
phong cach ngan iy .
. £ dai tron
dai nhat
1 2 3 4 5 6 7 8
Ni025 Canh 20 % 1,5m Tu dong 8’/2mm Tu dong
Zeiss Jen can bang diéu
buc chinh
B2 Nhat Ban 28 % 1,8m
AX-1 NIKON 18 % Tu d(:)ng 10°/2mm 5 Tu QOng
Nhat Ban can bang dicu
chinh
trong
pham vi
12

E.2. Cac may thuy binh chinh xic ( sir dung dé do din cc tuyén thuy chuan tir hang I tré

xuong, dung deé bo tri cac cong trinh vé d¢ cao doi héi d¢ chinh xic cao)

SSTP do )
£ , Gi4 tri phan khoang | chénhcao | Ghi
. . ong kinh : . . .
Tén Hang va bot thuy 1km (di cha
) nudc che va ve)
may t ~ >
20 bo Khoang | g0 thuy | Bot thuy
phdng cach ngan dai tron
dai nhat
1 2 3 4 5 6 7 8
Ni03025 Canh 25% 1,8m 30"/2mm | 8’/2mm
Zeiss Jen
buc




SSTP do )
éne kinh Gi4 tri phan khoang | chénhcao | Ghi
Ten | Hangva £ bot thuy 1km (di | chg
i nuoéc che va ve)
may ¢ ~ -
39 Do Khoang | ot thuy | Bot thuy
phong cach ngan . X
. £ dai tron
dai nhat
1 2 3 4 5 6 8
KONI Canh 32% 2,2m Tudong [ 8/2mm
007 Zeiss Jen can bang
buc
AZ- NIKON 24 0,75m Tudéng [ 10°2mm | *2mm/l
2/2S | Nhat Ban can bang Kkm
AP-7 NIKON 28 % 0,75m Tudong [ 10°2mm | *2mm/l
Nhat Ban can bang Kkm
AT-G4 | TOPCON 26 1,60m Ty dong | 10°2mm | *2mm/1
Nhat Ban can bang Kkm
AT-M3 | TOPCON 26 0,00m Tudong [ 10°2mm | *2mm/l
Nhat Ban can bang Kkm

E.3. Cac may thuy binh d9 chinh xac cao ( sir dung dé do din céc tuyén thuy chuin dd
chinh xac cao)

SSTP do _
£ , Gia tri phan khoang | chénh cao Ghi
ong kinh , .o
x . bot thuy 1km (di va cha
Ten | Hangva vo)
) nudce che Khoang
may ¢ n
20 D,(') cach Bot thuy | Bot thuy
phdng Z . .
. ngan dai tron
dai £
: nhat
1 2 3 4 5 6 7 8
N1004 Canh 44 3,0m 10"2mm | 2°/2mm | +0.5mm/1
Zeiss Jen
km
buc
NAK2 | LEICA 40 0.9m Tudong | 8°/2mm | +0,7mm Khong co
Thuy S§ can bang Micrometer
Co
+
+0,3mm Micrometer




Phu luc E - (két thiic)

) HAng va SSTP do _
Ten ng ve z , Gia tri phan khoang | chénh cao Ghi
) nuoc ché ong kinh bot thut 1km (di i
may tao 0t thuy (di chd
4 va veé)
1 2 3 4 5 6 7 8
AS-2 | NIKON | 34%/43 | 1.0m | Tudong | 10°2mm | +0,8mm Khéng c6
Nhat Ban can bang Micrometer
Céo
+0,4mm .
0. Micrometer
AT- | TOPCON 32% 1.0m | Ty dong 8’/2mm +0,7mm Khong co
G1, Nhat Ban can bang Micrometer
(G2)
Cé
+
+0,4mm Micrometer




